Simulation einer miindlichen Abi(nach)priifung auf LK-Niveau
Aufgabe fir den 1. Priifungsteil, Bearbeitungszeit 30 Minuten

Der Fluss in der Sahara

Tatsdchlich ertrinken in der Sahara mehr Menschen als dort
verdursten. Grund dafir sind Sturzfluten, die selten und nur
bei speziellen klimatischen Bedingungen auftreten. Ist dies der
Fall, flllen sich die ausgetrockneten Flussbetten, die so
genannten Wadis, extrem schnell und werden fir einige
Stunden zur groBen Gefahr. In einem dieser Wadis kann die
St Durchflussgeschwindigkeit des entstandenen Flusses in den
-"i‘i‘»{e'!?ﬁ.P%%?b?ﬁY-??m ; ! ersten 8 Stunden nach seiner Entstehung, abhdngig von den
klimatischen Faktoren, durch die Funktion f, (t) = it3 — kt? + k?t, k > 0, beschrieben werden.

Dabei gibt t fir 0 <t < 8 die seit der Entstehung des Flusses vergangene Zeit in Stunden und
fi(t) die Durchflussgeschwindigkeit in 1000 m3 pro  ,
Stunde an. 9]
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Die hier dargestellten Graphen A, B und C gehdren
zu den Funktionen f;, f; und f5.

a) Berechnen Sie die Nullstellen der
Funktionsschar  in  Abhdngigkeit vom
Parameter k und interpretieren Sie das
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Ergebnis im Sachzusammenhang. 4- A
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b) Im Folgenden dirfen Sie ohne Nachweis nutzen, dass die Nullstellen von f;,'(t) bei t; = gk

und t, = 2k liegen. Berechnen Sie in Abhdngigkeit vom Parameter k wann die
Durchflussgeschwindigkeit ihr lokales Maximum erreicht und begriinden Sie, dass zu
diesem Zeitpunkt nicht zwangslaufig die groRte Durchflussgeschwindigkeit auftritt.

¢) Ordnen Sie begriindet zu, welcher Graph zu welcher Funktion gehort.

d) Beschreiben Sie den Einfluss des Parameters k auf die Entwicklung des Flusses und
erldutern Sie, warum besonders groBe und besonders kleine Werte von k im
Sachzusammenhang keinen Sinn machen.

e) Geben Sie einen Term an, der die durchschnittliche Anderungsrate der
Durchflussgeschwindigkeit in den ersten 3 Stunden in Abhangigkeit vom Parameter k

angibt und bestimmen Sie k so, dass diese durchschnittliche Anderungsratei betragt.

f) Ermitteln Sie fir k = 2 die in den ersten 6 Stunden insgesamt durch den Fluss geflossene
Wassermenge. (Kontrolllésung: 9000 m3)

g) Stellen Sie einen Ansatz auf um einen weiteren Parameter k, zu berechnen, sodass in den
ersten 6 Stunden doppelt so viel Wasser durch den Fluss flie8t wie in Aufgabenteil f).



